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深圳市商贸流通领域节能技术推广目录

序号 技术类目 技术产品名称 技术产品特点及简介 技术应用对象

一、通用节能技术（商贸流通领域各类场所均适用）

1 空调系
统

高效永磁同
步变频离心
式冰蓄冷双

工况机组技
术

通过研制高效率、高转速、大功率的中高压变频系统，实现大
功率高速永磁电机变频调速，提升变频双工况机组的单机制冷
量。运用“双工况多点气动设计方法”，平衡压缩机制冷和制

冰双工况的气动设计效率，满足机组双工况压比高、变化大的
要求，提高工况适应性，确保机组在制冷和制冰工况都有高能
效。对于大冷量机组采用独立双系统串联逆流设计，满足冰蓄

冷大冷量和变负荷稳定运行的需求，提升可靠性。该技术以水
为介质，在夜间谷段电价时将冷量以低温冷冻冰形式储存，白
天用电高峰时段使用储存的低温冷冻水作为冷源，特别适用于

有峰谷电价差的大型制冷系统。

适用于商场、超市、专业市场
等白天制冷需求大且存在峰
谷电价差的场所。可替代传统

定频离心式冰蓄冷双工况机
组。

2 空调系

统

过冷水式动
态制冰（动态
冰蓄冷）技术

采用板式换热器通过高效对流换热方式制取-2℃的过冷水，再
促晶生成冰浆，该动态制冰方式把传热和结冰两个环节在时间
和空间上分离，从而实现低温差高效率传热并结冰，大大降低

制冰能耗。适用各种利用峰谷电价，具有移峰填谷作用的蓄冷
中央空调系统、蓄冷区域集中供冷系统、各种工艺冷却系统、
食品渔业等冷藏保鲜的场合。

适用于商业综合体、专业市场
集中供冷系统，以及冷链物流
等需要大量冷量储存和供应

的场所。可替代传统单工况制
冷机组和部分效率较低的冰
蓄冷系统。

3 空调系

统

中央空调全

自动清洗节
能系统技术

每天全自动清洗中央空调冷凝器 36 次，使中央空调冷凝器始终

处于清洁状态，提高换热器换热效率。系统全自动运行，自身
不耗电，节能减排效果好。

适用于各类使用中央空调的
场所，如商业综合体、专业市
场等。可替代人工定期清洗或

不具备自动清洗功能的传统
冷凝器清洗方式，解决人工清
洗不及时、效率低等问题，保

障中央空调高效运行。
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4 空调系

统

电子膨胀阀

变频节能技
术

在空调以及冷冻、冷藏设备上应用电子膨胀阀，采用变频节能

技术提高上述设备的能效。

适用于空调系统，以及冷库、
超市和便利店冷柜、冷链运输
车等设备。可替代传统的热力

膨胀阀，传统膨胀阀调节精度
低，无法满足设备在不同工况
下的最佳运行需求。

5 空调系
统

基于冷却塔

群变流量控
制的模块化
中央空调节

能技术

采用冷却塔群变流量技术，充分利用冷却塔有效换热面积，提
高冷却效率，减少冷却水流量需求，降低主机及冷却水泵的能
耗；采用双变流量技术，使用一次泵系统实现主机定流量安全

运行、末端变流量节能运行，降低冷冻水泵的能耗；由传统的
采集所有温度、压力、流量等信号，由上位机集中处理后发出
指令去驱动相关设备，变为独立采集相关设备信号后直接驱动

的方式，实现模块化控制，各个设备按预先设定运行。

适用于大型商业综合体、专业
市场等集中式中央空调系统

且有冷却塔群的场所。可替代
传统定流量控制的中央空调
系统，传统系统能耗高，无法

根据实际负荷灵活调节。

6 电梯系

统

自动扶梯变

频调速技术

采用控制器根据红外传感器产生的信号来控制自动扶梯的运行
速度。在有人乘坐时，扶梯以工频速率运行；当无人时，扶梯

减至低速率或停止运行。

适用于商场、超市、专业市场
等人员流量变化较大的场所
的自动扶梯。可替代传统定速

运行的自动扶梯，传统扶梯在
无人乘坐时仍全速运行，浪费
电能。

7 绿色建
筑

光伏并网储
能技术

采用光伏与储能交流耦合的运行方式。系统由太阳电池组件组

成的光伏方阵、并网逆变器、电池组、充放电控制器 PCS 和用
电负载等构成。当太阳能发电功率小于负载功率时，由太阳能
发的电和电网共同供电；当太阳能发电功率大于负载功率时，

太阳能发的电一部分为负载供电，一部分通过控制器储存起来。

适用于各类建筑，尤其是有一

定屋顶面积且对能源自给率
有要求的建筑，如商业综合
体、专业市场等。可减少对传

统市电的依赖，实现能源的自
给自足和削峰填谷。
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8 绿色建
筑

光伏建筑一
体化用大面
积碲化镉发

电玻璃

通过采用大面积快速近空间升华技术、镀膜技术和活化技术，
形成渐变带隙吸收层，提高碲化镉发电玻璃短路电流密度，采
用高稳定性背接触技术，实现碲化镉发电玻璃长期可靠性。

适用于各类新建建筑，尤其是
对建筑外观和能源利用有较

高要求的商业综合体、专业市
场等。可替代传统建筑玻璃，
传统玻璃仅起围护和采光作

用，而该发电玻璃可在采光的
同时发电。

9 绿色建
筑

建筑外立面
智慧光伏系
统技术

适配建筑要求的光伏模块，在质感、颜色、可透光性等方面满
足建筑外立面功能和美观需求，抗风压、气密、水密、保温隔
热、防火等性能符合建筑规范要求。研发智能管控系统，提高

建筑可再生能源利用率。

适用于各类新建和改造建筑
的外立面，如商业综合体、专
业市场等。可替代传统建筑外

立面装饰材料。

10 绿色建
筑

光控隔热膜

在原有玻璃表面贴覆光控隔热膜，隔热膜起到一定隔热作用；

另外智能光控隔热膜可随光变色，阳光过强时变暗，阳光过弱
变亮，极大增强光线柔和度，可起到替代部分窗帘的作用。

适用于各类建筑的窗户、玻璃
幕墙等，尤其是对室内光环境

和隔热保温有要求的商业综
合体、专业市场等场所。可替
代普通隔热膜。

11 照明系
统

一种高效离
网智慧照明
技术

采用串联排布技术，使 LED 灯珠工作电流一致。运用增压驱动
拓扑电源结构，提高驱动电源效率。角度可调节的棱镜聚光技
术，提升 LED 灯珠的光利用率。采用物理组网编码技术，实现

不同场景的智能控制。

适用于对智能照明和节能要
求较高的商业场所，如商场、

展厅等。可替代传统离网照明
系统和部分普通商业照明系
统，传统离网照明系统效率

低、寿命短，普通商业照明系
统智能化程度低。

12 照明系
统

智慧灯具
融合智慧感知、即时通讯、智能控制、计算光学方法、光控制

材料、超导散热及特殊结构设计、超亮发光晶片、高效率电源
等多学科综合技术，节能率高达 70%～ 85%。

适用于各类商业建筑、公共建
筑等场所，如商业综合体、专
业市场等。可替代传统普通灯

具，传统灯具能耗高、智能化
程度低。
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13 照明系

统

照明 AI 节能

技术

借助 AI 算法实现“按需照明”，节能率超 80%。采用 TFO 无线
自组网协议，灯具可自主协同学习，无需布线或人工调试，即
装即用，实现免维护。通过集群智能动态调节亮度，避免光线

突变，营造舒适光环境。应用于商业综合体、厂房、物流仓储
等场景，能大幅降低电费，快速回收投资成本，减少维护负担，
兼顾节能与舒适体验，助力企业绿色低碳运营。

适用于商业综合体、专业市
场、物流仓储等对照明能耗和
舒适度要求较高的场所。可替

代传统人工控制或简单定时
控制的照明系统，传统系统无
法根据实际需求精准调节照

明。

14
智慧能

源管理
系统

一体化高效

中央空调机
房、模块化智
能机房、装配

式精密管件、
云端智能控
制柜、智慧城

市系统集成

该装配式中央空调机房系统采用创新的模块化设计理念，通过
“工厂预制 +现场组装”的模式，将传统需要现场施工的机房系
统分解为标准化功能模块。该系统基于 BIM 技术实现三维数字

化建模，确保各系统管线实现“零碰撞”设计，大幅提升施工
效率。在节能运行方面，系统采用 AI 智能控制管理技术，基于
负荷预测自动调节冷水机组运行台数，实现主机与变频水泵及

末端空调机组的联动控制，可实现±1%的精密流量调节。

适用于各类使用中央空调系
统的大型建筑，如商业综合
体、专业市场等。可替代传统

现场建造、缺乏智能控制的中
央空调机房系统，传统系统施
工周期长、能耗高、控制不精

准。

15
智慧能
源管理
系统

基于人体热
源的室内智
能控制节能

技术

本技术采用 RF 射频技术、红外技术对人体移动热源（即建筑内
移动用能负荷）的监测，配合环境及气象参数采集、预置时间
策略、用能管理策略与能耗数据分析模型构成的智能化室内节

能控制。

适用于各类室内场所，如餐饮

行业、专业市场等。可替代传
统固定模式的室内能源控制
方式，传统方式无法根据人员

活动和环境变化灵活调节能
源消耗。

16
智慧能
源管理
系统

太阳空气能

热水器智能
远程监控系
统及监控方

法

本技术不仅可以对热水器的工作状态进行显示、监控，还可以
及时调节以提高热水器的工作效率，且在热水器故障时，可有
效排除故障，减少故障率。

适用于各类使用热水器的场
所，如美发场所、酒店、商业
综合体等。
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17
智慧能
源管理
系统

智慧水务管
理系统

该平台采用自动化、信息化技术和集中管理模式，对单位的用

水系统的设备、管路、消耗环节实施集中扁平化的动态监控和
数字化管理，实现系统性节水的管控一体化。平台可实现数据
分析、报警预警、定额管理等功能，为企业精细化管理打下基

础。

适用于商业综合体、专业市场

等用水量较大且人工管理难
度较大的场所，提升用水管理
效率。

18 给排水
系统

蹲便器冲水

结构和冲水
形态优化调
整技术

将空气动力学文丘里效应，创新应用于水流中的水气混合专利

节水技术。在延时阀下端，设计新增水气混合节水装置，带压
水流通过时形成负压从而吸入空气，形成水气两相混合流体，
一是冲力大，二是实际净含水量减少，从而达到冲刷力提高、

增流、节水的效果。

适用于商业综合体、专业市

场、餐饮行业等公共卫生间蹲
便器的节水改造。可替代传统
蹲便器冲水结构，解决其冲刷

效率低、用水量大的问题。

二、分领域节能技术（特定场所适用）

1.商业综合体领域

19 空调系
统

磁悬浮直冷
式空调机组

系统运用直接蒸发磁悬浮压缩、直接蒸发制冷以及自洁式空气

净化等技术，打造新一代磁悬浮直冷式空调机组，还配备节能
运行控制策略，有效提升空调系统能效。依据第三方测试，机
组制冷综合性能系数高达

10.5，整机能效比达 6.57。

适用于大型商业综合体等对
空调能效和空气质量要求较

高的场所。可替代传统螺杆
式、活塞式等冷水机组，这些
传统机组存在能效较低、维护

复杂等问题。

20 空调系

统

磁悬浮变频

离心式冷水
机组

该产品采用单机头大冷量设计、永磁同步电机直驱、主动磁悬
浮轴承、全控整流变频控制和磁悬浮轴承多重保护等创新技术。

单机头冷量最大可达 1300RT，机组制冷综合性能系数高达 10.
07。

适用于大型商业综合体、体育
场馆等需要大冷量、高效制冷
的场所。可替代传统大型离心

式冷水机组，传统机组在部分
负荷下能效较低，且机械摩擦
损耗大。
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21 空调系

统

高效气悬浮
离心式冷水

机组关键节
能技术

采用高精度多孔介质静压气悬浮轴承系统，基本消除摩擦，提
高轴承承载力及压缩机效率；采用一体式供液稳压系统，稳定

轴承供气，防止意外断电、停机造成轴承跌落损伤；采用前馈
控制和母线电压补偿技术，扩宽机组稳定运行的电压范围；采
用智能检测和预测技术，避免机组出现喘振。

适用于大型商业综合体等对
空调能效和空气质量要求较
高的场所。可替代传统螺杆

式、活塞式等冷水机组，这些
传统机组存在能效较低、维护
复杂等问题。

22 空调系

统
光伏直驱变
频空调技术

光伏直驱变频空调技术，是三元换流技术、动态智能负载跟踪
MPPT 技术、 PAWM 交错控制技术、一体化智能管理技术的集成，

实现光伏电能直接驱动空调机组，提高了光伏电能利用率。

适用于有光伏安装条件的建
筑，如大型商业综合体的屋顶

等。可替代传统依赖市电的空
调系统，减少对电网的依赖。

23 电梯系
统

电梯能量回
馈节电技术

电梯能量回馈器主电路由智能模块 IPM-IGBT、隔离二极管、滤

波电感、电容等元件组成。其核心元件 IPM-IGBT 模块可将直流
电能逆变为与交流电网同步的三相电流回送电网。该设备可将
可再生能源转换为市电，实现 15%～ 45%的节电效果。安装后降

低电梯控制系统发热量，减少故障率并延长使用寿命。

适用于各类新建或改造的商

业综合体等场所的电梯。可替
代传统异步曳引机，传统曳引
机能耗高、效率低。

24 电梯系
统

电梯用永磁

同步无齿轮
曳引机（WTD
系列）

永磁同步无齿轮曳引机转子为永磁结构，功率因数很高（可近

似为 1），由于不存在电励磁，减少了定子电流和定子转子电
阻的损耗，效率高（ 90%～ 93%），满载起动电流比异步减少一
半。

适用于各类新建或改造的商

业综合体等场所的电梯。可替
代传统异步曳引机，传统曳引
机能耗高、效率低。

25 电气系
统

智能高清 LED

电视墙显示
单元

该产品采用共阴极驱动技术，降低微间距全彩 LED 显示屏幕的
整体功耗和发热量，提高 LED 平均寿命。运用智能化亮度调节

技术，可自动适配环境。采用广播级视频处理技术，画面清晰
度和图像解析度高。具备超清超薄特点，可实现无缝拼接。比
市场同类 LED 显示屏节能 20%以上。

适用于各类广告展示场所，如
商场、超市、广场等场景。可

替代传统液晶拼接屏以及光
效低、能耗高、寿命短的传统
显示设备。
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26
智慧能

源管理
系统

建筑设备低

碳智能管控
平台

平台采用 B/S 三层架构（采集层、算法层、功能层）构建完整

能源管理体系：采集层采集传统能源、新能源及设备运行数据，
接入第三方资源形成全面基础数据库；算法层以 AI 与优化算法
深度处理数据，含供需预测、多能协同调度、全局寻优及节能

诊断与预测性运维，挖掘决策价值；功能层通过多元模块实现
能耗监测、优化控制等功能，保障系统稳定。三层协同形成“数
据采集、智能分析、功能应用、价值实现”闭环，达成保障用

能安全、提升能效、降低成本的核心目标，为低碳智慧能源管
理体系高效运转提供支撑。

适用于超高层建筑、商业综合

体等场所。可替代传统粗放式
的建筑能源管理方式。

27
智慧能

源管理
系统

BIECS1000 系
列建筑综合

能源管控系
统

建筑综合能源管控系统系统集成应用暖通空调技术、变频调速
技术、数据分析、智能控制技术及物联网等技术，对建筑内的

各种能源流（电、冷、热、气、水等）和能耗设备进行一体化、
智能化、精细化的监控、管理与优化，实现建筑能源系统的安
全、高效、低碳和经济运行。

适用于商业综合体、写字楼等

建筑场所。可替代传统单一、
分散的能源管理系统。

2.餐饮、美发、便利店等服务领域

28 空调系
统

变频空调低
碳动态运行
关键技术

运用人工智能算法，快速探寻空调节能状态的最优解，使空调
器运行过程中各执行器实现高效协同。基于云平台海量房间温

度变化数据，构建基于神经网络的自学习模型，实现空调负荷
自适应的舒适节能运行。针对现有空调控制芯片运算能力不足
的问题，运用空调高适应性 AI 芯片。全年动态能效提升 15.8%

-20.73%，全年动态耗电量降低 13.65%-17.17%。

适用于餐饮、美发、便利店等

各类需要使用分体空调的场
所。可替代传统定频空调技术
以及运算能力不足、节能效果

差的老旧变频空调控制技术。

29 空调系
统

分体空调远

程控制节能
技术

采用物联网技术采集、分析空调使用行为，并结合管理人的控
制策略，通过智能控制技术控制空调实现节能。同时对空调制

冷效率、滤网情况，做到空调维修 /维护及时化又不过度维护，
从而实现最高的空调使用效率。实用性强，可适用市面上所有
的分体空调，使用智能控制可实现

20%以上的节能。

适用于餐饮、美发、便利店等
各类需要使用分体空调的场

所。可替代传统分体空调手动
控制方式以及缺乏智能监控
和节能管理的分体空调使用

模式。
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30 电气系
统

高效空气源
热泵热水机

运用空气源热泵技术，通过直流变频、优化排水结构和加热智
能控制等技术，提升热水系统能效。

适用于美发店等需要大量热

水供应的场所。可替代传统电
热水器、燃气热水器等热水供
应设备。

31 电气系

统

节能型助热

集成洗头床

集成加热装置和废水热能回收装置，回收热能采用环式套管式

热交换器，可使自来水提前加热，再由即热式电热水器加热到
设定温度，相较于传统电热水器供应热水，节电 70％以上。环
形盘管式热交换器采用一根直径 20-70 毫米的不锈钢波纹管流

洗头水，不易堵塞且无需清洗。套管采用 PE 塑料盘管，安装了
不锈钢波纹管的 PE 塑料盘管易制作成各种规格螺旋形状，并用
捆绑件缠紧定型成环形整体。

适用于美发店。可替代传统不
具备热能回收功能、能耗较高

的洗头床热水供应方式。

32 电气系

统

节能商用电

磁灶

该产品采用磁场感应电流加热和接触判断技术，热效率大于等
于 92%，高于一级能效标准。无明火、无噪声，针对不同烹饪

方式设置多档位控制，引入物联网管理技术，便于多工位统一
调度管理。

适用于餐饮行业。可替代传统
燃气炉灶（在追求节能、安全、
无明火以及便于集中管理的

场景下）以及热效率低的商用
电磁灶。

33 电气系
统

红外多孔陶
瓷低碳节能
灶

该产品使用高红外发射率多孔陶瓷板替代传统铜等金属材料，

采用完全预混无焰催化燃烧替代传统明火燃烧、红外辐射传热
替代对流传热等技术，热效率高达 85%，高于国家现行 1 级能
效标准，有害气体排放平均降低 30%。

适用于餐饮行业。可替代传统

以铜等金属为燃烧部件、明火
燃烧且热效率低、污染大的炉
灶。

34 电气系

统

多级预混合

燃烧节能灶

全混合燃烧技术，混合燃烧中的空气压力远高于燃气供气压力
的核心技术，实现供风压力达 10KPa 以上，而供气压力可控制
于 2.8KPa 以下。喷气式燃气炉头二次供氧技术，独特的结构设

计保障了项目产品具备燃烧的火焰温度较高，热量散。免高温
长明火装置设计，实现炉灶长时间使用而表面温度控制在合理
区间，保障产品使用过程的安全。

适用于餐饮行业。可替代传统

燃烧效率低、安全性差的燃气
炉灶。



— 9 —

序号 技术类目 技术产品名称 技术产品特点及简介 技术应用对象

3.专业市场领域

35 绿色建
筑

农贸市场电
动采光屋顶

采用电动伸缩采光顶，可调节遮阳/采光强度，可利用自然光减
少能耗，冬暖夏凉。配备智能控制系统，防风防雨防紫外线。

适用于农贸市场等需要自然
采光且对室内温度、光照有调

节需求的建筑场所。可替代传
统固定采光屋顶或缺乏智能
调节功能的采光设施。

36 绿色建
筑

气凝胶保温
隔热涂料

该系统核心技术包括气凝胶材料运用、配方改良、分散工艺、

粘结剂选定、涂层结构规划、耐候性与耐久性技术以及施工流
程等。气凝胶材料凭借极低热导率和独特构造实现高效隔热。
通过优化配方、实施分散技术确保涂料性能，规划科学合理的

涂层结构和施工工艺以增强性能。 1mm 材料热阻大于等于 0.2m
² · K/W，等效导热系数小于等于 0.005W/m· K，防火等级 A2。

适用于农贸市场外墙、屋顶等

需要保温隔热的部位，尤其适
用于对防火要求高的建筑，如
专业市场等。可替代传统保温

隔热材料，传统材料在隔热性
能或防火性能上存在不足。

4.物流仓储领域

37 制冷系
统

动态温度调
节技术

借助物联网温控系统，冷库能依据所存货物特性智能调节温度，
自动匹配最适宜的温度曲线，实现节能与控温双重目标。在空
置区域温度可适度提升 3-5℃；对于存货量少的区域，采用间

歇性制冷策略；核心存储区保持基准温度±0.5℃的稳定波动，
尤其在空置和存货量少区域能效提升显著。

适用于各类仓储冷库，如食品
冷库、医药冷库、物流仓储冷
库等。可替代传统固定温度设

置、缺乏智能调节的冷库温度
控制技术。
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38 制冷系

统

智能除霜优

化系统

传统定时除霜方式常造成超 30%无谓能耗，新一代 AI 除霜系统
可解决此问题。它实时监控蒸发器结霜厚度变化，通过智能算

法精准计算最佳除霜时机，还联动新风系统与除霜功能高效回
收冷量。某冷链物流中心应用后，除霜环节能耗显著降低 67%，
年碳排放量减少 82 吨。

适用于各类使用制冷设备且
需要除霜的场所，如冷库、冷

藏车、冰箱、冰柜等。可替代
传统定时除霜方式。

39 制冷系

统

冷量蓄能技

术

在夜间 0:00-8:00 的低电价时段，利用冷量蓄能技术储存冷量，
供日间高峰时段使用。预先将制冷温度调低 2-3℃，使用相变

蓄冷材料储存多余冷量，白天用电高峰时优先释放预先储存的
冷能，降低运行成本，助力环保。

适用于各类仓储冷库，如食品
冷库、医药冷库、物流仓储冷

库等。可替代高峰时段单纯依
靠制冷设备供冷的方式。

40 制冷系
统

智能调度设
备集群

借助云平台技术，对冷冻厂内设备集中监控与智能调度，重构
与优化能效矩阵，提升能源利用效率，确保冷冻厂高效稳定运
行。采用压缩机群组轮值运行、冷凝风机变频联动、应急机组

待机优化等措施。某跨国冷链企业应用后，设备综合能效比（C
OP）从 2.8 提升至 4.1，能源使用效率提高 46%。

适用于大型冷链物流中心、食
品加工企业的制冷车间等场
所。可替代传统分散、缺乏智

能调度的冷冻设备管理方式。
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41 冷链配
送系统

纯电动运输
用制冷机组

ET500EM 纯电一体式冷链空调系统是带经济器的蒸汽压缩式制
冷系统。制冷时，压缩机将低压气态制冷剂压缩为高温高压气
态，经三通阀入冷凝器放热冷凝为高压液态，液态制冷剂通过

经济器主路释热后分两股，小部分节流降压入经济器辅路吸热
蒸发，与大部分节流降压后入蒸发器吸热蒸发的制冷剂均回压
缩机完成循环；除霜或制热时，压缩机仍将制冷剂压缩至较高

压高温状态，三通阀切换使制冷剂不进冷凝器、改流除霜盘管
与蒸发器释热，后经半开电动球阀节流降压回压缩机完成循环。
对比国标 GB/T 21145-2023，当蒸发器回风温度 0℃ /冷凝器进

口温度 30℃时相同制冷量下节能 24%，当蒸发器回风温度-20℃
/冷凝器进口温度 30℃时相同制冷量下节能 35.8%。

适用于纯电动冷链运输车辆。
可替代传统燃油冷链运输车
辆的制冷机组以及节能效果

差的电动冷链运输制冷设备。

42 绿色建
设

冷库围护结
构一体化节
能技术

采用改性阻燃型聚苯乙烯颗粒一次加热成空腔构造模块，同时
使用聚氨酯发泡隔热层和膨胀玻化微珠防火层等材料，构建冷

库围护结构。该技术使保温材料与墙体结构紧密结合，避免产
生冷库围护结构热桥效应，有效提高冷库的保冷隔热性能，大
幅降低冷库电耗。

适用于新建冷库以及需要对
冷库围护结构进行节能改造

的场所。可替代传统保温性能
差、易产生热桥效应的冷库围
护结构材料和建造技术。

43 绿色建

设

三维隔热防

护体系

采用先进三维隔热技术建立完善防护体系，减少能源浪费，为
冷冻厂打造坚实节能屏障。垂直防护是在冷冻厂顶部增设 5cm

厚聚氨酯发泡层，减少 15%冷量流失；水平防护是地面铺设 10
mm 隔汽膜，阻断地热传导；动态防护配备红外感应快速门，开
启时间小于 3 秒，提升物流效率且减少能源浪费。

适用于冷库等对隔热要求较
高的场所。可替代传统隔热效

果差、缺乏全面防护的隔热措
施。

44 照明系
统

LED 投光灯

（高光效天
棚灯）

采用高光效灯珠，光效可达 195lm/W，并选用高光效高品质驱
动电源，防护等级 IP67，恒流输出，稳定性强，不频闪。利用
散热器良好的铝材，通风对流，再加上灯罩铝片大面积散热，

使灯珠长期在低温下工作，灯具高光效、低光衰运作。

适用于厂房、仓库等对照度要
求较高的场所。可替代传统金
卤灯、高压钠灯等灯具，传统

灯具光效低、能耗高、寿命短。
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45
智慧能
源管理

系统

仓储物流园
区的能耗管

理系统

能耗管理系统采用“感知层 -传输层 -应用层”三层架构。感知
层通过智能仪表等设备精准采集 20 余项电力参数；传输层以 L

oRa、 4G 等混合组网实现低延迟（≤ 50ms）数据传输；应用层
具备多维度能耗计量、实时监测预警、大数据节能诊断及符合
ISO50001 标准的自动报表功能，还能与 WMS 等系统集成扩展。

应用后，仓储物流园区能耗平均降低 12%-18%（制冷、照明系
统节能更显著），管理效率提升 80%以上，数据覆盖率超 99%，
大幅减少能耗成本，优化运营管理。

适用于各类仓储物流园区、物
流配送中心、大型仓库等场
所。可替代传统人工抄表、手

工统计分析的能耗管理方式。
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